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Trasy kablowe

Trasy kablowe sktadajg sie z co najmniej jednej linii kablowe] oraz zestawu
elementow konstrukcyjnych wzajemnie ze sobg potgczonych. Elementy
konstrukcyjne tworzg konstrukcje nosng do poprowadzenia przewodow i kabli
elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych, sterowniczych, oswietleniowych,
alarmowych, ochrony przeciwpozarowej, automatyki budynku i innych instalaciji.

)

Rys. 1. Trasy kablowe w pomieszczeniu technicznym Budynku wiell

Celem artykutu jest wskaza-
nie niektorych istotnych kwestii
branych pod uwage przy pro-
jektowaniu trasy kablowej i wy-
borze dostawcéw produktow
do jej wykonania.

Podstawowe elementy

tras kablowych

Do podstawowych elementéw

tras kablowych nalezg m.in.:

| korytka kablowe,

® korytka siatkowe,

® drabinki kablowe poziome
i pionowe,

B kanaty podpodiogowe,

B kanaty sufitowe i nascienne,

B jkcesoria montazowe i nosne,

® przewody i kable.
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Wymieniony osprzet uzupet-
niajg detale montazowe, faczni-
ki i ksztattki.

Podstawowe kryteria
doboru systemu
nosnego tras kablowych
Przy projektowaniu systemu
kablowego musimy wzia¢ pod
uwage planowane obcigzenia
instalacji trasy kablowej, objeto-
sci kabli oraz pozostawi¢ pewna
rezerwe umozliwiajaca rozbu-
dowe systemu i poprowadzenie
dodatkowych przewoddw.
W zaleznosci od warunkéw
srodowiska, w ktérym planuje
sie utozenie trasy kablowej, ist-
nieje konieczno$¢ wyboru od-
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powiedniego zabezpieczenia
przed korozjg materiatéw kon-
strukeyjnych. W tym celu stosuje
sie cynkowanie elementow kon-
strukcyjnych wykonanych ze sta-
li. Producenci BAKS czy OBO
Bettermann w swoich katalo-
gach informuja o stosowanych
metodach zabezpieczenia ele-
mentdw konstrukeyjnych przed
korozja poprzez cynkowanie og-
niowe Sendzimira, cynkowanie
ognhiowo-zanurzeniowe, wyko-
nywanie pokry¢ galwanicznych
w kapielach elektrolitycznych
oraz malowanie proszkowe
[1], [2]. Sa réwniez oferowa-
ne elementy tras kablowych
wykonane ze stali nierdzew-
nej i kwasoodpornej jako ma-
teriaty o wiekszej zywotnosci
w srodowiskach chemicznie
agresywnych.

Rys. 2. Drabinki kablowe, elementy no$ne, wigzki kablowe

— réwniez z kablami ognioodpornymi



Inne kryteria doboru
materiatow tras
kablowych

W przypadku projektowania tras
kablowych w wiekszych obiek-
tach istotna role wyboru systemu
moga odgrywac takie cechy jak
szybko$¢ montazu, wysoka war-
to$¢ mozliwych obciagzen (w kg/
mb), bezpieczenstwo montazu
czesdai skfadowych systemu, od-
pornos¢ na wstrzasy i wibracje,
zapewnienie wymaganej prze-
wodnosci elektrycznej systemu
z uwagi na konieczno$¢ potacze-
nia czesci metalowych nosnych
trasy z uziemieniem.

W obiektach o podwyzszonych
wymaganiach przeciwpozarowych
nalezy uwzgledni¢ wiasciwosci sy-
stemu w warunkach powstania
pozaru w jego otoczeniu.

Polska norma PN-EN
61537:2007 podaje niezbed-
ne wymagania prowadzenia
przewoddw na korytach kab-
lowych.

Klasy podtrzymania
funkcji instalacji
elektrycznych w czasie
pozaru E30, E60, E90

W obiektach o podwyzszo-
nych wymaganiach przeciwpo-
zarowych powinny byc insta-
lowane systemy podtrzymania
funkgji instalagji elektrycznych
w przypadku powstania poza-
ru. Wykaz obiektéw o podwyz-
szonych wymaganiach przeciw-
pozarowych jest zamieszczony
w rozporzadzeniu ministra spraw
wewnetrznych [3].

Rys. 3. Korytka i drabinki kablowe, trasy kablowe

Na system ten skfadaja sie m.in.
kable, przewody oraz elementy
konstrukcyjne tras kablowych od-
porne na dziatanie pfomieni i wy-
sokich temperatur. Elementami
konstrukcyjnymi sa wczesnie
wymienione kanafy kablowe,
drabinki i korytka kablowe, a tak-
ze obejmy kablowe i osprzet
montazowy.

Zgodnie z niemiecka norma
DIN 4102 czes¢ 12/11.98 pod-
trzymanie funkgji instalacji elek-
trycznych jest zachowane, jezeli
w linii kablowej znajdujacej sie
pod wptywem ognia w mini-
malnym okreslonym czasie nie
nastapi przerwanie przeptywu
pradu zasilajacego urzadzenia
elektryczne lub jego zwarcie.

Norma DIN 4102-12 wymie-
nia klasy podtrzymania funkgji:
E30, E60, E90. Klasy E30, E60,

E90 oznaczaja wymagany czas
poprawnego dziatania linii kab-
lowej podczas pozaru odpo-
wiednio w ciggu co najmniej 30,
60190 minut. Podane czasy sa
niezbedne do przeprowadzenia
ewakuadji personelu z budynku
oraz do zabezpieczenia przed
spaleniem i zniszczeniem dobr
materialnych i dokumentow.
Firmy oferujace kanaty, koryt-
ka i drabinki kablowe oraz kable
i przewody ognioodporne s3 bra-
ne pod uwage przy projektowaniu
instalaji kablowych w obiektach
o podwyzszonych wymaganiach
przeciwpozarowych,

Przewody i kable
ognioodporne

Niektdre przewody i kable moga
by¢ wytaczone z eksploatad;i
w przypadku pojawienia sie po-

W obiektach
0 podwyzszonych
wymaganiach

przeciwpozarowych

powinny by¢

instalowane systemy

podtrzymania
funkcji instalacji
elektrycznych

w przypadku
powstania pozaru.
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Rys. 4. Korytka i akcesoria MAVIL

zaru w obiekcie. Wszystkie pozo-
state przewody i kable powinny
by¢ dobrane zgodnie z klasa-
mi podtrzymania funkcji E30,
E60, E90 celem zasilania urza-
dzen elektrycznych niezbednych
do przeprowadzenia ewakuadji
ludzi w warunkach pozarowych
lub sterujacych mechanizmami
do gaszenia pozaru.

Wielu producentéw oferu-
je przewody i kable odporne
na dziafanie wysokich tempera-
tur i ognia, niepalne i nierozprze-
strzeniajace ptomieni. Na przy-
kiad sa to kable bezhalogenowe
nie zawierajace takich pierwiast-
kéw jak: brom, chlor, fluor i jod.
Izolacje i pokrycia tych kabli sa
wykonywane z mieszanek od-
pornych na dziafanie ptomieni
i wysokiej temperatury. Jedna
ze stosowanych powtok z wo-

Rys. 5. Elementy nosne korytek MAVIL
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dorotlenku aluminium wydzie-
la podczas podgrzewania wode
krystaliczna i ochfadza sasiedz-
two kabla. Przy tym uwalniaja-
ca sie para wodna skutecznie
blokuje dostep tlenu i ograni-
cza dalsze rozprzestrzenianie
si¢ ognia w poblizu linii kablo-
wej. Innymi istotnymi zaleta-
mi kabli bezhalogenowych jest
mniejsza emisja dymu i dwu-
tlenkéw. Kable bezhalogeno-
we nie emitujg szkodliwych ga-
76w, substandji toksycznych oraz
kwasow do atmosfery, a zatem
s bardziej ekologiczne.

Szybki montaz korytek
kablowych

Niektore firmy oferuja szybko
zamykajace sie faczniki na za-
trzask, umozliwiajace pofaczenie
sasiednich korytek kablowych
bez uzycia srub czy specjalnych
narzedzi. Rozwigzanie to zwiek-
sza bezpieczenstwo monte-
row ukfadajacych trase i skro-
cenie czasu montazu nawet
0 35%. Prowadzi to, szczegdl-
nie w przypadku duzych inwe-
stycji, do uzyskania znaczacych
oszczednosci w trakcie monto-
wania instalacji.

Warunki sSrodowiskowe
a rodzaje pokryé¢
elementéw
konstrukcyjnych tras
kablowych

W zaleznosci od warunkéw pa-
nujacych w miejscach przewi-
dywanego utozenia trasy kab-
lowej, musimy odpowiednio
dobrac elementy nosne i monta-
zowe pod wzgledem odporno-
sci antykorozyjnej. Na przykiad
firma BAKS w swoim katalo-
gu [1] wymienia szes$¢ kategorii
korozyjnosci od Cl do C5-M
W powiazaniu ze srodowiskami
typowymi dla klimatu umiarko-
wanego. W zaleznosci od kate-
gorii korozyjnodci bedzie sig réz-
nifa grubos¢ powtoki cynkowej.
Oczywiscie im warunki atmo-
sferyczne sa trudniejsze (z wiek-
sza wilgotnoscia powietrza lub

z czynnikami agresywnymi), tym
wymagana grubos¢ ocynku po-
winna by¢ wieksza.

W srodowiskach takich jak:
wybrzeza morskie, z duzymi
opadami deszczu, z zanieczysz-
czeniami przemystowymi lub
duzg iloscig spalin samochodo-
wych, pestycyddw, w pobli-
Zu miejsc stosowania Srodkéw
do zwalczania owaddw, nalezy
wykorzystywac elementy ze sta-
i nierdzewnej, kwasoodporne;
lub ze specjalnymi powtokami
cynkowo-aluminiowymi.

W zakfadach petrochemicz-
nych, tunelach, oczyszczalniach
Sciekow, elektrowniach stonecz-
nych, zakfadach miesnych, mle-
czarniach wybieramy réwniez
elementy konstrukeyjne o wigk-
szej odpornosci na korozje.

Elementy nosne

z powfokami o wysokim
stopniu ochrony

Woda morska, deszcz, zanie-
czyszczenia przemystowe, spali-
ny samochodowe itp. przyspie-
szajg naturalng korozje wyrobow
stalowych. Zatem w trudnych
i bardzo trudnych warunkach
istnieje koniecznos¢ stosowa-
nia innych materiatéw i ich po-
kry¢ niz stale galwanizowane
(cynkowane).

Firma MAVIL nalezaca do gru-
py GEWISS oferuje rozwigza-
nie o wysokim stopniu ochrony
przed korozjg okreslane przez
producenta jako HP (w jezy-
ku angielskim: High Protection).
W rozwigzaniu tym jako powfo-
ke ochronna stosuje sie stop cyn-
ku (95%) i aluminium (5%) [4].
Umozliwia to dwustopniowa
ochrone antykorozyjng aktywna
i pasywna. Broszura producenta
szczegblowo przybliza zachodza-
ce reakde chemiczne prowadzace
do wzrostu zywotnosci elemen-
téw nosnych pokrytych stopem
cynku z aluminium.

Pokrycie HP ciemnieje z cza-
sem i przybiera kolor dwutlenku
aluminium. Warstwa dwutlen-
ku aluminium stanowi ostone



Dysponujac
katalogiem czotowych
producentow

lub firmowymi
programami
komputerowymi
mozna dobrac rodzaj
i wymiary korytek,
drabinek i kanatéw
w zaleznosci

od przewidywanego
ohciazenia.

Rys. 6. Korytka kablowe z kolankami pod katem 45°, omijajace pionowa rure

ochronng pomiedzy stalg a at-
mosfera.
Stosowanie tej metody daje
wiele korzysci:
® uzyskuje sie gladka powierzch-
nie pokrycia,
® zmniejsza sie sifa tarcia w trak-
cie uktadania kabla,
B zmniejsza sie ryzyko uszko-
dzenia kabla,
® zwieksza sie estetyka trasy
kablowe;j.
MAVIL prezentuje to rozwia-
zanie jako przyjazne dla $rodo-
wiska, poniewaz:

B Zywotno$c¢ jest 4 razy wiek-
sza od powtok wykonywanych
réznymi metodami cynkowa-
nia, przy tej samej grubosci
pokrycia. Skutkuje to zmniej-
szeniem zanieczyszczenia $ro-
dowiska w czasie produkgji
oraz mniejszymi kosztami
transportu i recyklingu,
wszystkie sktadniki elemen-
téw konstrukeyjnych takich jak
cynk, aluminium i stal podda-
Ja sie recyklingowi,
® zdrowie oséb produkuja-
cych elementy konstrukcyj-

Rys. 7. Korytka kablowe z tgcznikami przegubowymi do zmiany
kierunku trasy kablowej

Reklama

ne tag metoda jest mniej na-
razone na dziafanie substandji
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B czasie procesu produkcyjne-
go generuje sie mniej CO,.
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Wybdr korytek
kablowych, siatkowych,
drabinek, kanatéw oraz
akcesoriow

Dysponujac katalogiem czo-

towych producentéw lub fir-

mowymi programami kom-
puterowymi mozna dobra¢
rodzaj i wymiary korytek, dra-
binek i kanatéw w zaleznosci
od przewidywanego obciaze-
nia, objetosci kabli, zachowa-
nia pewnej rezerwy na roz-
budowe instalacji elektryczne;
oraz od warunkéw $rodowi-
skowych projektowanej trasy
kablowe;j.

Na podstawie katalogu do-
bierzemy réwniez:

B osprzet montazowy i elemen-
ty nosne,

® faczniki katowe lub przegu-
bowe do zmiany trasy uto-
zenia instalagji,

® ksztattki pod katem 45°, 90°
i innymi katami,

B trojniki i czwdrniki do wykony-
wania odgalezien i do zmiany
kierunku poprowadzenia cze-
sci przewodow lub kabli.
Mozna tez wybrac sposéb fa-

czenia korytek tradycyjng meto-

da za pomoca $rub lub na za-
trzask. Zestawienie elementow

do kompletacji tras kablowych
jest czesto prezentowane w po-
staci tablic, na podstawie kto-
rych mozemy dobrac¢ kompletne
wyposazenie konkretnej tra-
sy kablowej w planowanej in-
westydji.

Katalogi wyrobéw

i programy

do projektowania

Katalogi wyrobow na ptytach

CD sa powszechnie stosowane

i dostarczane klientom. Sg one

rowniez dostepne w internecie

na stronach firmowych.
Wazna pomoca dla projek-

tanta przyszlej trasy kablowej s3

komputerowe programy firmo-

we oparte na przyktad o plat-

forme AutoCAD®, dostarcza-

ne przez producentow.
Programy te oparte o bazy

produktowe umozliwiaja:

® naszkicowanie, wizualizacje
trasy kablowej i jej opis,

® kompletacje wiasciwych pro-
duktéw do poprowadzenia
trasy,

® dobranie wiasciwych prze-
woddw i kabli,

® obliczenie wypetnienia tra-
sy na jej poszczegdlnych od-
cinkach,

B wyznaczenie punktow pod-
parcia przy okreslonym ob-
cigzeniu,

® wykonanie projektu trasy
kablowe;j,

® wyspecyfikowanie dobra-
nych produktéw do kosz-
torysu.

Podsumowanie

Przy wyborze dostawcow ele-
mentow tras kablowych takich
jak przewody, kable, korytka
i drabinki kablowe, kanaty kab-
lowe i osprzet dodatkowy nale-
zy wzia¢ pod uwage zgodno$¢
tych produktéw z norma PN-
EN 61537, z deklaracjg zgodno-
sci CE, czy oferowane wyroby
przeszly odpowiednie laborato-
ryjne testy obciazeniowe i po-
wiok. W przypadku obiektow
o podwyzszonych wymaga-
niach przeciwpozarowych ele-
menty tras kablowych musza
mie¢ odporno$¢ ogniowa E30,
E60 lub ESO.

Nalezy rowniez zwrocic
wage na pewne pozorne
oszczednosci, ktdre moga wy-
stapi¢ na etapie wykonawstwa.
Jezeli projektant zadecyduje,
ze do wykonania trasy kablo-
wej nalezy zastosowac korytka

z powtokami HP, to ze wzgle-
déw oszczednosciowych nie
nalezy tego zmienia¢. Moze sie
okazac, ze uzytkownik instala-
qji wykonanej na tanszych ele-
mentach poniesie straty zwia-
zane z koniecznosciag wymiany
skorodowanej w zbyt krétkim
czasie konstrukgji nosnej tras
kablowych. Ta sama uwaga do-
tyczy projektowania i stosowa-
nia w srodowisku silnie agre-
sywnym chemicznie konstrukgji
wykonanych ze stali nierdzew-
nej lub kwasoodpornej zamiast
elementéw ze stali cynkowa-

nej. [

mgr inz. Krzysztof Schnitzer
protekol@protekol.com
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ETIM Polska

Szanowni Paristwo,

pragniemy poinformowac o sta-
nie naszego projektu, jako ze za-
koriczyt sie jego wazny etap. Odbyfo
sie réwniez Walne Zgromadzenie
Udziatowcow ETIM Polska $p. z 0.0.,
ktdre podjefo istotne decyzje.

Zakonczylismy tlumaczenie
i weryfikacje bazy danych ETIM
iw tej chwili jest ona dostepna w je-
zyku polskim na serwerze ETIM
International pod adresem www.
etim-international.com

W zaktadce ,ETIM online” jest
opga ,ETIM 4.0 viewer”. Tam znaj-
dziecie Parstwo w prawym, gor-
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nym rogu zestaw flag, pokazujq-
cych w jakich jezykach baza jest
dostepna. Klikajqc w wybrang fla-
ge, na ekranie mamy baze w 2
jezykach — angielskim i tym wy-
branym. Baze mozna przeglqdac
bez zadnych ograniczer, otwie-
rajqc poszczegdlne klasy. Mozna
rowniez wydrukowa¢ kazdq klase
w formacie PDF, w wybranym je-
zyku. Dostepna bedzie oczywiscie
elektroniczna wersja bazy.

Nadal pracujemy nad powtdmg
weryfikacjq tflumaczenia, a szcze-
gdlnie nad rozbudowg stownikéw sy-
noniméw w kazdej klasie. 5q one

List do redakcji

wyjatkowo uzyteczne w handlu
elektronicznym. Liczymy na uwa-
gi i propozycje przysztych uzyt-
kownikéw.

Zamierzamy zakoriczy¢ ten pro-
ces 30 wrzesnia 2012 r. i od tego
momentu do bazy nie bedq juz
wprowadzane zadne poprawki.
Po tej dacie wszystkie propozy-
cje bedq zbierane i wprowadzone
w przysziosci do wersji 5.0.

W czasie ostatniego Walnego
Zgromadzenia udziatowcy postano-
wili o ustaleniu 2 waznych dat:
® 30 wrzesnia 2012 r. — zakon-

czenie procesu przygotowywa-

nia polskiej bazy danych ETIM
w wersji 4.0;

m | stycznia 2014 r. — petna go-
towos¢ udziatowcow do odbie-
rania danych o produktach
w formacie ETIM; jednak go-
towos¢ jednej strony nie stu-
zy niczemu, liczymy wiec
na wspdtprace wszystkich
partnerdw, ktérzy dane do-
starczajq. Czes¢ firm dystry-
bucyjnych z pewnoscig wpro-
wadzi system do wiasnych baz
duzo wczesniej.

Mamy juz pierwsze wdrozenie sy-
stemu w duzej firmie w Polsce.

dokoriczenie na's. 48



