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CIEKAWE ROZWIAZANIA APARATOW

MODULOWYCH

Krzysztof Schnitzer

Juz od co najmniej kilkunastu lat na polskim rynku sg dostepne
nowoczesne aparaty modutowe przeznaczone do montazu w
rozdzielnicach elektrycznych. Aparaty te s produkowane zgodnie

z normami europejskimi, Swiatowymi i krajowymi (EN, IEC, PN, IMQ,
VDE, KEMA, itd.). Zgodnie z przyjetymi standardami szeroko$¢ aparatu
modutowego powinna stanowi¢ wielokrotno$¢ 1 modutu,

a pojedynczy modut ma szeroko$¢ 17,5 mm. Na przykiad, urzadzenia
réznicowopradowe na prady znamionowe 25 A, 40 Ai 63 A 2-bhiegunowe
maja szeroko$¢ 2 modutow, a 4-biegunowe — szerokos$é 4 modutow.
Wiemy réwniez, ze wytaczniki roznicowopradowe muszg by¢ regularnie
poddawane odpowiednim prébom, polegajacym na nacisnigciu na
przycisk kontrolny TEST, znajdujacy si¢ na obudowie aparatu.

W publikacji zaprezentowano ciekawe rozwiazania aparatéw
modutowych, oferowane przez jednego z producentéw europejskich.

Wxtqczniki roznicowopradowe
4-biegunowe o0 szerokosci
3-modutow (52,5 mm)

Nowe instalacje elektryczne oraz insta-
lacje modernizowane sa coraz bardziej
skomplikowane, poniewaz zawierajg wie-
cej aparatow ochronnych réznicowopra-
dowych, nadpradowych, przeciwprzepie-
ciowych, obwodéw zasilania awaryjnego
i rezerwowego, obwoddw oswietlenia awa-
ryjnego, systeméw monitoringu, kontroli
dostepu, obwoddéw alarmowych i innych.
W zwigzku z tym rozdzielnice elektryczne
maja coraz wigksze wymiary ze wzgledu
na wzrastajacg liczbe aparatéw, okab-
lowania i osprzetu montowanych w ich
wnetrzu.

Wiekszo$¢ producentdow dostarcza
na rynek wylaczniki réznicowopradowe

Fot. 1. Wylacznik réznicowoprgdowy 4-biegu-
nowy 40 A, 300 mA, o szerokosci 3 modutow
(52,5 mm)
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4-biegunowe o szerokosci 4 modutdw
(70 mm). W ofercie wtoskiej firmy GEWISS
znajdziemy réwniez wytaczniki réznicowo-
pradowe 4-biegunowe o tej szerokosci. Ale
ta firma, obecnie jako jedyny ze znanych
producentéw, oferuje réwniez wytaczniki
4-biegunowe, wezsze, o szerokoéci tylko
3 modutéw (fot. 1). W przesztoéci wytacz-
niki o tej szerokos$ci sprzedawata rowniez
firma SCHUPA. Sa to wylaczniki typu AC
i A na prady znamionowe 25 A, 40 A, na
znamionowe prady réznicowe: 30 mA,
100 mA, 300 mA, 500 mA [1], [3].

Stosowanie opisywanych wytaczni-
kéw moze by¢ szczegodlnie korzystne
w tych przypadkach, gdy brakuje wolnego
miejsca w modernizowanej rozdzielnicy,
a projekt nie przewiduje wymiany rozdziel-
nicy na wieksza ze wzgledéw finansowych
lub dysponowania niewystarczajacg prze-
strzenig w pomieszczeniu. Zamontowanie
wezszych wytacznikéw réznicowopra-
dowych pozwoli na wygospodarowanie
wiekszej przestrzeni wewnatrz rozdziel-
nicy, niezbednej do zainstalowania innej
aparatury.

Wgtqczniki nadpradowe
1-biegunowe z torem neutralnym
i 2-biegunowe o szerokosci

1 modutu oraz 4-bieqynowe

0 szeroko$ci 2 modutow

Zdecydowana wiekszo$¢é producentéw
oferuje wylaczniki nadpradowe na prady
znamionowe do 63 A zgodnie z nastepu-
jaca konwencja — szeroko$¢ wylacznika
podawana jako wielokrotno$¢ 1 modutu

(17,5 mm) jest taka sama jak liczba biegu-
néw tego aparatu.

Wyjatek stanowi wspomniana juz
wczesniej firma GEWISS, produkujaca
wytgczniki  1-biegunowe z torem neu-
tralnym (1P+N), 2-biegunowe (2P) oraz
4-biegunowe w nastepujacych wersjach
wykonania:

® 1P+N - o0 szerokos$ci 2 modutdw, ale
rowniez o szerokos$ci 1 modutu (fot. 2),

Fot. 2. Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy
z torem neutralnym o szerokosci 1 modutu

® 2P — 0 szerokosci 2 modutdéw, ale
réwniez o szerokosci 1 modutu (fot. 3),

Fot. 3. Wytgcznik nadpradowy 2-biegunowy
0 szerokosci 1 modutu

® 4P — 0 szerokosci 4 modutéw, ale
rowniez o szerokosci 2 modutéw.

Whytaczniki nadpradowe 1P+N oraz 2P
o szerokos$ci 1 modutu, a takze 4-bieguno-
we wylaczniki o szeroko$ci 2 modutéw sa
oferowane o charakterystyce wyzwalania
typu C, na prady znamionowe od 6 A do
32 A i zwarciowych zdolnosciach tgczenio-
wych: 4,5 kA; 6,0 kA; 10,0 kA [1], [3].
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Tak jak w przypadku wezszych wytgcz-
nikéw réznicowoprgowych, tak i zalety
stosowania wytgcznikbw nadpradowych
0 mniejszej szerokosci sg oczywiste.
Mozemy te wylaczniki zastosowa¢ w obu-
dowach, w ktérych brakuje wolnego miej-
sca na montaz dodatkowych aparatow.
Nalezy wspomnie¢ réwniez o tym, ze
wygospodarowana dodatkowa powierzch-
nia w rozdzielnicy umozliwi skuteczniejsze
chtodzenie jej przestrzeni, w wiekszosci
przypadkéw szczelnie wypetnionej apara-
tami elektrycznymi.

Wiekszos¢ firm produkujacych aparaty
modutowe oferuje przekazniki monosta-
bilne i bistabilne zwane tez impulsowymi
ze stykami normalnie otwartymi 1z (zwa-
nymi po angielsku — NO) lub normalnie
zamknietymi 1r (zwanymi NC), wzglednie
z kombinacjg stykéw z+r (NO+NC).

Firma GEWISS oferuje réwniez prze-
kazniki mono- i bistabilne ze stykami prze-
facznymi (fot. 4). W sensie technicznym
oznacza to, ze w jednym module istnieje
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Fot. 4. Przekaznik monostabilny z 1 stykiem
przetgcznym (1z+1r)

konfiguracja stykéw 1z+1r. Dzieki takie-
mu rozwiazaniu konstrukcyjnemu, moze-
my w niektérych przypadkach oszczedzi¢
1 modut przestrzeni w rozdzielnicy, ponie-
waz stosujac innego rodzaju przekazniki
potrzebujemy 2 moduty — jeden modut ze
stykiem 1z, a drugi modut ze stykiem 1r.

Przekazniki mono- i bistabilne wymie-
nionego wczesniej producenta sg ofe-
rowane z jednym lub dwoma stykami
przetacznymi, na prad znamionowy 16 A.
Cewki przekaznikéw moga by¢ sterowane
napieciami przemiennymi (AC): 8 V, 12V,
24V, 230 V oraz napigciem statym (DC)
24V [1].

Sg to aparaty przyczyniajace sie do
poprawy bezpieczenstwa korzystania
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z instalacji elektrycznych oraz zwiek-
szenia pewnos$ci zasilania tych instalacji
w energie elektryczng [1], [2]. Wyroby te
sg przeznaczone do wspotpracy z wytgcz-
nikami réznicowopradowymi, blokami
réznicowopradowymi, wylacznikami nad-
pradowymi oraz z wytgcznikami réznico-
woprgdowymi zespolonymi z modutem
nadpragdowym [1].

Aparat RESTART AUTOTEST stuzy do
cotygodniowego, samoczynnego prze-
prowadzania kontroli dziatania wytaczni-
ka réznicowoprgdowego stanowigcego
wazny sktadnik tego produktu. W czasie
takiej kontroli zwanej réwniez autotestem
lub autodiagnoza, zasilanie instalacji elek-
trycznej chronionej tym aparatem jest rea-
lizowane z pomoca stykdéw réwnolegtych
umieszczonych obok stykéw gtéwnych
wytacznika réznicowopragdowego. Zaletg
tak wykonywanego autotestu jest to, ze
instalacja pracuje bezprzerwowo z ciag-
gtym doptywem energii elektrycznej do
odbiornikéw. Jak wiadomo, tradycyjna
kontrola poprawnosci dziatania wytgczni-
ka roznicowopradowego, polegajaca na
wecisnieciu przycisku TEST tego wytgczni-
ka, wigze sie z rozwarciem stykéw gtow-
nych i przerwaniem zasilania chronione-
go obwodu elektrycznego za tym apara-
tem. Na fot. 5 i 6 przedstawiono aparat
RESTART AUTOTEST z wytacznikiem roz-
nicowopradowym 2- i 4-biegunowym.

Jezeli RESTART AUTOTEST w czasie
préby testowania wytacznika réznicowo-
pradowego nie wykaze nieprawidtowosci

Fot. 5. RESTART AUTOTEST z wyfgcznikiem
réznicowopradowym 2-biegunowym

Fot. 6. RESTART AUTOTEST z wylgcznikiem
réznicowopradowym 4-biegunowym

Zzabezpieczajagca
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Fot. 7. AUTOMATIC RESET DEVICE

jego dziatania, wéwczas wytacznik ten
zostanie powtérnie zazbrojony (Restart),
a jego styki gtéwne przejmuja zasilanie
instalacji. Jednak w przypadku stwierdze-
nia nieprawidtowosci dziatania wytgcznika,
styki gléwne aparatu nie beda powtornie
zazbrojone.

Opisana wyzej zasada dziatania urza-
dzen RESTART AUTOTEST pozwala na
wyciggniecie nastepujacych wnioskdw:

— wytacznik réznicowoprgdowy tego
aparatu nie wymaga kontroli z pomoca
przycisku TEST, poniewaz autodiagnoza
poprawno$ci jego dziatania jest przepro-
wadzana samoczynnie i w regularnych
cotygodniowych cyklach;

— W czasie autotestu instalacja elek-
tryczna za wytgcznikiem jest zasilana bez-
przerwowo w odréznieniu od manualnej
kontroli przyciskiem TEST tradycyjnego
aparatu, wigzacej sie z rozwarciem jego
stykoéw gtéwnych;

— w przypadku wystapienia i utrzymy-
wania sie awarii w instalacji elektrycznej
i wystepowania prgdéw uptywowych nie
jest mozliwe automatyczne zatgczenie
wytacznika réznicowopradowego urza-
dzenia RESTART AUTOTEST, po jego
zadziataniu;

— poniewaz tradycyjne testowanie wytacz-
nikbw réznicowopradowych wiaze sie
z wystepowaniem niedogodnoéci, beda-
cych efektem braku zasilania odbiornikéw,
wielu uzytkownikéw instalacji elektrycznych
moze rezygnowac z ich testowania. Praktyka
potwierdza te przypuszczenia. Te niedogod-
nosci wigzg sie z koniecznoécig powtérnego
dokonywania nastaw odbiornikéw progra-
mowalnych. Ponadto przerwy w zasilaniu
instalacji elekirycznych stanowig powazny
problem w takich przypadkach, jak funkcjo-
nowanie oddziatéw szpitalnych, gabinetow
stomatologicznych, centréw medycznych,
bankdéw, hoteli, biurowcdw i innych obiektéw
uzytecznosci publicznej;

— istotng zaletg jest mozliwo$¢ sto-
sowania opisywanych urzadzeh w roz-
dzielnicach instalacji poprowadzonych
w pomieszczeniach w $rodowisku atmo-
sferycznym niebezpiecznym dla zdrowia
i zycia ludzi. Woéwczas w tych agresyw-
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Fot. 8. RESTART z wytgcznikiem réznicowopra-
dowym 2-biegunowym

Fot. 9. RESTART z wyigcznikiem nadpragdowym
2-biegunowym

nych (dla stuzb technicznych) warunkach,
testowaniem wytacznika réznicowoprado-
wego zajmuje sie RESTART AUTOTEST,
a nie pracownik tych stuzb.

Firma GEWISS, poza wersjg RESTART
AUTOTEST oferuje takze urzadzenie
modutowe typu RESTART (fot. 8 9) [1].

Restart jest to zespdt sktadajacy sie
z dwoch rodzajow aparatow:

— wylacznika réznicowopragdowego lub
bloku réznicowopradowego, wylacznika réz-
nicowopradowego z modutem nadprado-

Warto

Korzystanie z mozliwosci sterowania i monitoringu za
pomoca technologii webowej byto do niedawna dostepne tylko
dla urzadzen konstruowanych w oparciu o system Windows i
uzywajacych przegladarki Internet Explorer. Wzgledy technicz-
ne i komercyjne ograniczaly zakres stosujacych tg technologie
urzadzen do komputerow PC, PDA czy terminali z Windows
CE, pozostawiajac wiele systemow bez moziiwo$ci wizualizo-
wania procesow w postaci stron HTIML.

Dzigki zastosowaniu wiasnego systemu operacyjnego
Saia®NT oraz przegladarki Saia®Micro-Browser, techno-
logia Web HMI jest dostepna w web-panelach Saia®PCD.
Whbudowany Web-Serwer umoziiwia przechowywanie stron
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Fot. 10. RESTART z silniczkiem elektrycznym
do zdalnego fgczenia wytgcznikéw nadprado-
wych oraz réznicowoprgdowych z modutem
nadprgdowym

wym, wzglednie wytacznika nadpradowego;

— podzespotu automatycznego zazbra-
jania wytacznikbw wymienionych powy-
zej, po ich zadziataniu, nazwanego przez
producenta po angielsku — AUTOMATIC
RESET DEVICE (fot. 7).

Podzespét ten zazbraja wymienio-
ne wytaczniki po dokonaniu analizy, ze
w chronionej instalacji nie wystepuja prady
uptywowe, przecigzeniowe, zwarciowe lub
spadki napiecia powodujace zadziatanie
tych wytacznikow.

AUTOMATIC RESET DEVICE ma réwniez
styki umozliwiajgce skonfigurowanie obwodu
zdalnego sygnalizowania o nieprawidtowym
funkcjonowaniu instalacji elektrycznej. W
takim obwodzie sygnalizacyjnym mozemy
zastosowa¢ lampki ostrzegawcze, dzwonki,
brzeczyki, syreny alarmowe lub tgcznosé
telefoniczng celem powiadomienia uzytkow-
nikdw, stuzb technicznych lub pracownikow
ochrony budynku o pojawieniu sie awarii w
instalaciji elektrycznej w obiekcie.

Jeszcze innym ciekawym aparatem nale-
zacym do rodziny produktow RESTART
jest silniczek elektryczny umieszczony
w obudowie o szerokosci 2 modutow
(fot. 10), przeznaczony do zdalnego stero-
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lokalnie w samym terminalu. Nowe panele o przekatnych
5,7” dostepne sg w dwoch wersjach — podstawowej, ekono-
micznej, z dotykowym wyswietlaczem (16 odcieni szaro$ci
lub 256 kolorow) i rozbudowanej, z dodatkowymi, pokrytymi
folig klawiszami funkcyjnymi. Wbudowane interfejsy i gniazda
rozszerzen w obu wersjach paneli pozwalajg przemienic
prosty terminal HMI w wydajny system z Klawiatura, czyti-
kiem kodow kreskowych, drukarkg czy innymi urzadzeniami
peryferyjnymi. \Web-panele sg programowane za pomocg
Saia®S-Web Editora, ktéry jest dodatkowym modutem do
PG5®Controls Suite i dostepny réwniez jako samodzielny
software.

Zabezpieczajagca

wania zataczaniem i wytaczaniem szerokiej
gamy aparatow — wytgcznikéw nadprado-
wych oraz réznicowopradowych z modutem
nadpradowym 1-, 2-, 3- i 4-biegunowych, na
prady znamionowe do 63 A [1].

Urzadzenia modutowe RESTART
AUTOTEST i RESTART moga by¢ zainsta-
lowane w rozdzielnicach przemystowych
Sciennych i wolnostojacych, w obudo-
wach domowych podtynkowych i natyn-
kowych, wyposazonych w szyny do mon-
tazu aparatéw modutowych.

Katalog [1] w swojej czesci technicznej
podaje wiele interesujgcych szczegétéw
przydatnych specjalistom, dotyczacych
prezentowanych urzadzen, jak: aplikacje,
schematy, charakterystyki czasowe dzia-
tania opisywanych aparatow.

Intencjg autora artykutu byto zasygna-
lizowanie istnienia kilku nowych, cieka-
wych i mogacych mie¢ duze praktyczne
znaczenie rozwigzan w zakresie aparatow
modutowych. Stosowanie prezentowanych
wyrobow moze przynie$¢ konkretne korzy-
éci ekonomiczne, przyczyni¢ sie do zwiek-
szenia komfortu i poprawy bezpieczenstwa
korzystania z instalacji elektrycznych.

Autor publikacji sktada podziekowanie
panu Pawtowi Mréwczynskiemu z firmy
ELETTRONICA ITALIANA w Warszawie za
przekazanie zdje¢ w wersji elektroniczne;j,
wykorzystanych w artykule.

Krzysztof Schnitzer
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Dane techniczne:

Symbol: PCD7.D4xx

Wyswietlacz: 5.7”

Rozdzielczos¢: 320 x 240 pikseli

Interfejsy: Ethernet, USB, RS 485, RS 232, PS 2

Pamie¢ wewnetrzna: 4MB (rozszerzalna za pomocg karty SD
Flash do ponad 512\MB)

Stopien ochrony: IP65

Wymiary: 202 szer. x 156 wys. x 42 gleb. mm.

(SABUR)
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