Technika Swietlna

Diody $wiecace LED (Light emitting diode), ze wzgledu na swoje liczne
zalety, s3 coraz czesciej stosowane nie tylko w oswietleniu dekoracyjnym,
ale réwniez w oswietleniu ogdlnym mieszkan, biur, obiektdw uzytecznosci
publicznej i firm. W artykule opisano kilka przyktadéw zrddef swiatta

w technologii LED, ktdre moga zastapic tradycyjne zaréwki, zarwki
halogenowe, $wietlowki liniowe i kompaktowe, zasilane napieciem
sieciowym 230 V AC.

Przypomnijmy najwazniejsze zalety stosowania diod $wieca-
cych LED:

m s3 one praktycznie niewrazliwe na wstrzasy i wibracje w porow-
naniu z klasycznymi zaréwkami z zarnikiem, poniewaz $wiatto
generuje warstwa aktywna struktury pétprzewodnikowej diody;

m zywotno$¢ diod LED jest znacznie wieksza niz innych Zrédel
$wiatta (w zalezno$ci od wykonania siega do 30 000 do 50 000
godzin pracy, a w przypadku niektérych rozwigzan nawet 100 000
godzin);

m pobor mocy jest niewielki i wynosi w granicach 40-100 mW;

m skuteczno$¢ $wietlna (20-50 Im/W) jest wigksza niz tradycyj-
nych zrédet swiatta (7-12 Im/W);

m nie wymagaja kosztownej i skomplikowanej utylizacji jak $wie-
tlowki liniowe czy kompaktowe, poniewaz nie zawieraja szkodli-
wej rteci;

m nie emitujg szkodliwego dla oczu promieniowania ultrafioleto-
wego (UV) oraz promieniowania podczerwonego (IR) powodu-
jacego blakniecie koloréw oswietlanych przedmiotdw.

Poniewaz struktura diody $wiecacej wymaga zasilania napieciem
stalym o wartosciach 2,5-4,0 V, oprawki i zrédta $wiatla z diodami
LED powinny mie¢ odpowiednie uklady zasilajace.

W programach produkcyjnych firm oferujacych rozwigzania
w technologii LED mozemy zauwazy¢ coraz wiecej wyrobéw zblizo-
nych pod wzgledem wymiaréw i wygladu do klasycznych zarowek, za-
réwek halogenowych lub $wietléwek liniowych czy kompaktowych.

Kilku czotowych producentéw $wiatowych oferuje $wietlowki
liniowe o wydluzonej Zzywotnosci: 15 000-32 000 godzin. Oferowa-
ne sg rowniez rozwiazania energooszczedne $wietlowek liniowych
pozwalajace na uzyskanie oszczednosci pobieranej energii w gra-
nicach 10%.

Jednak technologia LED umozliwia uzyskanie jeszcze lepszych
parametrow uzytkowych.

Spotyka sie juz rozwiazania rur w tej technologii, wygladem
i wymiarami zblizonymi do tradycyjnych fluorescencyjnych $wie-
tlowek liniowych standardowych lub tréjpasmowych T8 o $rednicy
26 mm, z trzonkiem G13, w ktdrych $wiatlo jest generowane przez
kilkaset pojedynczych diod LED.

Rury liniowe LED moga w wielu miejscach z powodzeniem
zastapi¢ $wietlowki liniowe o mocy 18, 36 i 58 W. Po wymianie
$wietlowek liniowych na rury LED wydtuza si¢ Zywotno$¢ zastoso-
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wanych Zrodel swiatta, redukuja si¢ koszty serwisowania systemu
o$wietleniowego i okolo trzykrotnie zmniejsza si¢ warto$¢ energii
elektrycznej pobieranej przez ten system.

Rury LED s3 zasilane bezposrednim napieciem sieciowym 230 V
AC i nie wymagaja stosowania starteréw i statecznikow.

Na fot.1 przedstawiono rury LED z trzonkiem G13, o dlugosci
1200 mm, czyli takiej samej jak swietlowek liniowych o mocy 36 W.

Fot. 1. W srodku rur sq widoczne trzy rzedy z diodami

W ofertach firmowych kilku producentéw sprzetu o$wietlenio-
wego w ubieglym i biezacym roku mozemy zauwazy¢ lampy LED
z kloszami mlecznymi w ksztalcie kuli lub $wieczki, identycznymi
jak w przypadku zaréwek lub $wietlowek kompaktowych, z trzon-
kami E14 i E27. Klosze te maja $rednice 60 i 80 mm.

Istnieja rowniez rozwigzania LED przypominajace wygladem
zaréwki glownego szeregu, emitujace $wiatlo w kolorach czerwo-
nym, zOtym, zielonym, niebieskim i bialtym zimnym oraz bialym
cieptym.

Poniewaz opisywane zrédla $wiatta z diodami LED pobierajg
moc jedynie rzedu 0,65-1 W, nie moga by¢ one stosowane jako
o$wietlenie gléwne, poniewaz natezenia powierzchni o$wietlanych
przez te lampy s niewystarczajace. Nadaja sie one natomiast do ce-
léw oswietlenia dekoracyjnego oraz o$wietlenia ciggéw pieszych
i ewakuacyjnych w budynkach.

Oferowane sg rowniez zaréwki typu PAR z trzonkiem E27
o mocy 2,5 W i kacie rozsyltu $wiatla wynoszacym 38°.

Prezentowane zrédla $wiatta LED nie wymagaja stosowania
zewnetrznych ukladéw zasilajacych, poniewaz wewngatrz ich obu-
dowy sa montowane odpowiednie uklady zasilajace, umozliwiajace
zasilanie tych zrédel bezposrednio z sieci 230 V AC.

Lampy z diodami LED majg wymiary zblizone do zaréwek ha-
logenowych. Pobieraja moc w granicach 1-4,5 W. Sg oferowane



z trzonkami: GU10, E14, E26, E27, B22. Moga emitowaé $wiatto
w kolorze: zottym, niebieskim, zielonym, czerwonym, cieptym
i zimnym bialym oraz $wiatlo wielobarwne. Wersje lamp pobiera-
jacych 3-4,5 W, tak zwane diody mocy, stanowig alternatywne roz-
wigzanie do stosowania zamiast zaréwek halogenowych.

Jeden z producentéw informuje, ze dioda mocy 4 W (serii GU10
M2 Sharp) zamontowana w oprawce z trzonkiem GU10 moze zastg-
pi¢ w oprawach typu ,,downlight” zwanych réwniez oprawami do za-
montowania w suficie, zaréwke halogenowg GU10 o mocy 50 W.

Wymienmy podobienstwa pomiedzy diodg GU10 M2 a haloge-
nem 50W GU10:

m prawie identyczne wymiary i ksztalt Zrodel §wiatla;

m taki sam trzonek GU10;

m katy rozsylu strumienia $wietlnego — okoto 40°;

m zblizone wartosci natezen os$wietlenia w tej samej odlegtosci
od Zrodla $wiatla;

m takie samo napiecia zasilania;

m oba zrédla $wiatla nie wymagajq stosowania zewnetrznych ukta-
dow zasilajacych.

Natomiast sg istotne nastepujace réznice pomiedzy lampg LED
a halogenem:

m zywotno$¢ lampy LED siega 50 000 godzin, a halogenu - 2000
godzin;

m pobierana energia przez diode wynosi 3-4 W, a przez halogen
35-50 W;

m przecietny koszt zakupu lampy LED jest 5-6 razy wiekszy od kosz-
tu zakupu halogenu.

Na fot. 2 przedstawiono lampy LED o mocy 3 W z gniazdami
E14 1 GU10, gniazdo GU10 oraz zaréwke halogenowa 35W GU10.

W jednym z warszawskich bankow, celem uzyskania oszczedno-
$ci zuzycia energii elektrycznej przez system oswietleniowy, prze-
prowadzono analize efektéw ekonomicznych po wymianie trady-
cyjnych zaréwek halogenowych na lampy LED o mocy 4 W.

Analiza ta jest zaprezentowana w tablicy.

Przyjeto nastepujace zalozenia:

m zrodta $wiatla sg eksploatowane w ciagu 21 dni w miesigcu, po 10
godzin na dobe;
m koszt energii elektrycznej wynosi netto 0,35 PLN (za 1 kWh);

Koszt zakupu zaréwek Koszt energii Laczny koszt
halogenowych elektrycznej eksploatacji aktualnie
w ciggu 3 lat w 39 pobranej przez39  istniejacego systemu
oprawach ,downlight”  opraw downlight oswietleniowego 39
(na kazdy punkt z zaréwkami punktéw downlight
o$wietleniowy halogenowymi 35W
przypada 3,78
zarowki w ciggu 3 lat)
2211,30 3611,79 5 823,09

Uzyskano oszczednosci po wymianie zZrodet $wiatla z zaréwek
halogenowych na diody LED, w oprawach ,,downlight” w holu ,, A”
budynku banku w PLN netto:
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Fot. 2. Z lewej strony sq pokazane lampy LED z trzonkiem E14 i GUI0

m zywotno$¢ aktualnie stosowanych zaréwek halogenowych wyno-

§1 2000 godzin;

zywotno$¢ oprawek LED wynosi 50 000 godzin;

koszt zakupu zaréwki halogenowej - netto 15,00 PLN;

koszt zakupu oprawki LED o mocy 4 W - netto 94,30 PLN;

analiza dotyczy 39 punktoéw z oprawami wbudowanymi do sufitu

typu ,,downlight”;

m analiza obejmuje koszty zuzycia energii elektrycznej oraz zakupu
zrédet $wiatla.

Jak wynika z tablicy, w ciagu 3 lat uzyskamy znaczne oszczedno-
$ci po wymianie zaréwek halogenowych na lampy LED, pomimo
duzych nakladéw inwestycyjnych przeznaczonych na zakup diod
$wiecgcych.

W chwili obecnej wydaje sie bardzo prawdopodobne, ze w niedale-
kiej przyszlosci diody LED ze wzgledu na swoje liczne zalety zastapia
tradycyjne zrédla swiatla. Technologia LED rozwija si¢ najbardziej
dynamicznie ze wszystkich dzialéw oswietleniowych. W instalacjach
o napigciu 230 V AC po wymianie i zastosowaniu opraw z dioda-
mi LED praktycznie nie istnieje konieczno$¢ modernizacji tych in-
stalacji, z wyjatkiem wymiany wylacznikéw nadpradowych, co nie
stanowi duzego kosztu. Dyrektywy unijne réwniez beda obligowaly
do wymiany nieenergooszczednych zrodel swiatta, co otworzy droge
do szerszego stosowania diod LED do celéw o$wietleniowych.

Krzysztof Schnitzer
Jednorazowy koszt Koszt energii Laczny koszt
zakupu oprawek LED = elektrycznej pobranej — eksploatacji systemu
4W w 39 oprawach przez 39 opraw oswietleniowego 39
»downlight” downlight z diodami ~ punktéw downlight
(w kazdym punkcie LED 4W z diodami LED 4W
o$wietleniowym
nalezy zastosowac 1
oprawke LED)
3677,70 412,78 4 090,48
1732,61
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